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Sezione 5 Proporzionalità

rigore le frazioni sono solo quelle in cui numeratore e denominatore sono numeri interi 
mentre nei rapporti antecedente e conseguente possono anche essere numeri decimali.

 ✓ Gli esercizi 30 e seguenti a pag. 132 mirano a consolidare la consapevolezza che, 
con due numeri si possono scrivere due rapporti, quello diretto e quello inverso. 

 ✓ Con i problemi 52 e seguenti a pag. 133 viene chiesto, quando è possibile, di scri-
vere i rapporti come percentuali. È molto utile riflettere su quali rapporti abbia 
senso scrivere così, sia per riprendere le percentuali già affrontate nell’Unità 8 
Percentuali, sia per capire meglio il loro significato.

 ✓ Le domande dall’es. 132 a pag. 137 in poi contengono molti spunti di riflessione 
e ricerche nella realtà. Per esempio nell’es. 141 gli studenti possono scoprire 
che il consumo delle auto viene dichiarato a volte con un rapporto a volte col 
rapporto inverso, come si può constatare nelle pubblicità e nei libretti di istru-
zioni delle auto.

 ✓ La situazione presentata nell’Impara a risolvere problemi “Spazio, tempo, veloci-
tà” a pag. 138 ha la stessa struttura matematica del prezzo unitario presentato 
nell’Impara a risolvere problemi “Prezzo – quantità – prezzo unitario” dell’Unità 3 
sulla divisione nel paragrafo 5.

2. Proporzioni

Le proporzioni sono uguaglianze di rapporti, non di frazioni. Abbiamo scelto di iniziare 
da un esempio con frazioni perché semplifica la presentazione didattica. In realtà in una 
proporzione i quattro termini possono essere numeri qualsiasi anche irrazionali.

L’es. 5 dell’Insieme in classe a pag. 127 è molto utile perché le proporzioni assumono 
un significato. La frase è tratta dalla canzone Renoir di Francesco De Gregori. Con 
questo esercizio da un lato si dà concretezza all’espressione “sta a” e dall’altro si in-
siste sull’ordine corretto dei termini. Può essere svolto in classe prima di iniziare la 
spiegazione.

 ✓ Nei primi esercizi (166 e seguenti a pag. 140) riprendiamo l’esercizio semantico 
dell’Insieme in classe (quello di De Gregori): le risposte possibili sono più d’una, ed 
è utile che i ragazzi si confrontino su di esse.

 ✓ Gli esercizi 212 e seguenti a pag. 142 invitano a scrivere più proporzioni diverse 
con quattro numeri dati. Notiamo che se ne possono scrivere otto (oltre a sedici 
permutazioni che non costituiscono proporzioni), fatto che verrà spiegato nell’E-
splora, ragiona e scopri “Le altre proprietà delle proporzioni” a pag. 146, al termi-
ne del paragrafo 3. Questa riflessione può introdurre alle proprietà del permutare 
e dell’invertire, oltre che costituire un utile gioco di calcolo combinatorio. Ciò che 
tutte le proporzioni hanno in comune è il risultato del prodotto dei medi (e degli 
estremi): la proprietà fondamentale dà lo stesso risultato su tutte e otto le propor-
zioni valide.
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3. Proprietà fondamentale delle proporzioni

La proprietà fondamentale è una condizione necessaria e sufficiente. Nel libro non evi-
denziamo la differenza fra le due implicazioni perché è ostica per la maggior parte degli 
studenti di quest’età. Però, se le condizioni e la curiosità dei ragazzi lo consentono, puoi 
far notare che quando si usa il prodotto dei medi e degli estremi per verificare che quat-
tro numeri siano in proporzione in realtà si sta usando l’implicazione inversa.

La proprietà fondamentale è anche un criterio di proporzionalità. Se due prodotti sono 
uguali, allora i loro fattori formano una proporzione, anzi più di una. Vedi es. 306 e seguenti.

La proprietà fondamentale, vista dal punto di vista delle frazioni, di solito non si incontra. 
Noi l’abbiamo proposta nell’Esplora, ragiona e scopri sul prodotto incrociato a pag. 321 
dell’Unità 6 Frazioni. È un’anticipazione di questo concetto che può essere vista come un 
ulteriore modo di verificare che due frazioni sono equivalenti, e ora può essere sfruttata 
per dimostrare la proprietà fondamentale.

 ✓ Nell’Esplora, ragiona e scopri a pag. 145 proponiamo di dimostrare la proprietà 
fondamentale, mentre in quello a pag. 146 scopriamo le proprietà del permutare 
e dell’invertire come metodi per ottenere proporzioni valide a partire da una data. 
Subito dopo ci sono anche alcuni esercizi per applicare queste proprietà nel caso 
tu voglia comunque introdurle.

4. Risolvere le proporzioni

Questo paragrafo è un’occasione per tornare a parlare delle equazioni (che abbiamo già 
incontrato più volte, in particolare in molti degli esercizi etichettati PRE-ALGEBRA) o per 
parlarne per la prima volta. Infatti, risolvere una proporzione significa risolvere un’equa-
zione; la proporzione  a : b = x : c  è equivalente all’equazione  b ⋅ x = a ⋅ c .

 ✓ Sono moltissimi gli ambiti di applicazione dei rapporti e delle proporzioni. Ne ac-
cenniamo alcuni nei Collega… menti e in alcuni problemi di questo paragrafo.

 ✓ Non proponiamo di risolvere le classiche proporzioni in cui ciascun termine è a sua 
volta una lunga espressione: riteniamo che non aggiungano nulla alla comprensio-
ne dell’argomento, se non costituire lunghi esercizi di puro calcolo.

 ✓ A pag. 148 proponiamo i primi problemi con grandezze proporzionali, pur senza 
definire la proporzionalià diretta che viene spiegata nell’Unità 12. Ciò consente di 
vedere questi problemi in maniera più intuitiva e legata ai rapporti piuttosto che 
alla meccanica del “tre semplice”.

Recupero e consolidamento

Proponiamo due attività su due momenti critici: la confusione non infrequente tra i ter-
mini rapporto e prodotto; e la soluzione di una proporzione per la quale suggeriamo un 
approccio schematico.
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